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Sng fractured bone In place ■ involves use o. pipe clip mib 
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Sf tran werae oarallcl slots (18) formed in each end region. 

° f 5 homing if attached to one end of the strap and forms a support 

for a fecial screw The thread of this screw engages the slots (18) 

£M^^en?of the ^ ^^^ffiSSS \ 
placed around the fractured bone so that the strap is pulled, ugnuy , 
around the fractured bone. 

USE - Setting of fractured bones. (15pp Dwg.No.l/22) 
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D Vorrichtung zur Osteosynthese von Knochenfragmenten, 
insbesondere zur Fixation von Knochenfrakturen, mit einem 
die Fraktur oder den Knochen im Bereich der zu behandeln- 
den Stellen umschlingenden Spannmittel, wobei das Spann- 
mittel nach Art einer Rohr- Oder Schlauchschelle ein 
flachbandartiges. mit Querschlitzen versehenes Spannband 
und eine Spanneinrichtung umfaBt, die als Schneckentrieb 
mit einer in einem am Spannband losbar befestigten 
Gehause drehbar gelagerten und mit den Querschlitzen des 
Spannbandes in Wirkverbindung stehenden Schnecke zur 
Veranderung des Umfangs des zu einer geschlossenen 
Schelle zusammengefugten Spannbandes ausgebildet ist. 
wobei das Gehause (44) im Bereich eines der beiden, 
insbesondere des knochennahen Endabschnitts (14) des 
Spannbandes (10) mit diesem verhakbar ist, insbesondere 
unter Langsverschtebung auf der dem Knochen bzw. der 
Fraktur abgewandten Oberseite (24) des Spannbandes (10), 
und wobei das Spannband (10) wenigstens ein Befesti- 
gungselement (20) aufweist. das im Bereich des knochenna- 
hen Endabschnitts (14) von einem Rand (30) des Spannban- 
des (10) nach au&en absteht und zur Festlegung der 
Relativlage der beiden Endabschnitte (14, 16) uber den 
knochenentfernten Endabschnitt (16) biegbar ausgestaltet 
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was zu einer Zeitersparnis wahrend der Operation fiihrt. gebildeten Spanneinrichtung; 

Andererseits wird dadurch, daO die Relativlage der Fig. 4 eine teilweise Draufsicht auf ein Spannband mit 

beiden Endabschnitte des Spannbandes fiber einfache einer aufgeklappten, noch nicht verhakten Spannein- 

Befestigungselemente nach dem Festziehen festgelegt richtungnachFig-3; 

werden kann, erreicht, daB die Spanneinrichtung ohne 5 Fig. 5 eine Unteransicht auf eine aufgeklappte Spann- 

jeglichen Aufwand, d.h. ohne zusatzliches Werkzeug, einrichtung nach Fig. 4; 

abgenommen und auf diese Weise eine Reizung vermie- Fig. 6 eine teilweise Seitenansicht eines Spannbandes 

den werden kann. Durch die Art der Fixierung ist zudem im Bereich des knochennahen Endabschnitts mit einer 

sichergestellt, daB auch die Befestigungselemente eine mit diesem Spannband verhakten Spanneinrichtung in 

derartige Reizung nicht ausldsen. Weiterhin vereinfacht 10 vergroBerter Darstellung; 

sich die Fixierung der beiden Endabschnitte des Spann- Fig. 7 einen mittleren Langsschnitt durch die beiden 

bandes zueinander insofern, als die an den Randern im Endabschnitte eines Spannbandes mit verhakter Spann- 

Bereich des knochennahen Endabschnitts des Spann- einrichtung nach Fig. 6; 

bandes angebrachten und nach auBen abstehenden Be- Fig. 8 einen Querschnitt durch ein erfindungsgema- 

festigungselemente fiber den knochenentfernten End- 15 Bes Spannband entsprechend Fig. 7 langs der Linie 

abschnittdes Spannbandes schnell und ohne Schwierig- VIII-VIH in vergroBerter Darstellung mit einer daran 

keit umgebogen werden kdnnen. Die erfindungsgemaBe verhakten und mit dem anderen Endabschnitt in Eingriff 

Vorrichtung laBt sich daher auBerordentlich gut hand- stehenden Spanneinrichtung; 

haben. SchlieBlich ist sie vielseitig anwendbar, sowohl Fig. 9 einen Querschnitt durch ein erfindungsgema- 

an Stellen, die mit vielen Weichteilen umgeben sind, als 20 Bes Spannband entsprechend Fig. 6 langs der Linie IX- 

auch an Stellen mit weniger Weichteilen, und laBt sich IX mit einem die Relativlage der beiden Endabschnitte 

ohne Schwierigkeit an verschiedenste Knochenstarken eines Spannbandes festlegenden Befestigungselement 

anpassen. in vergroBerter Darstellung; 

Konstruktive Details der erfindungsgemaBen Vor- Fig. 10 einen Querschnitt durch ein erfindungsgema- 

richtung sind in den Unteransprfichen beschrieben. Von 25 Bes Spannband entsprechend Fig. 6 langs der Linie X-X 

groBer Bedeutung ffir ein funktionssicheres Einhaken mit zwei gegeniiberliegenden, die beiden Endabschnitte 

der Spanneinrichtung auf dem Spannband sind die MaB- zueinander fixierenden Befestigungsmitteln in vergrd- 

nahmen nach den Anspriichen 2-7. Des weiteren sind Berter Darstellung; 

fur eine besonders gute Handhabbarkeit insbesondere Fig. 1 1 einen mittleren Langsschnitt durch die Endab- 

zur Festlegung der Relativlage der beiden Endabschnit- 30 schnitte des Spannbandes gemaB Fig. 10; 

te des Spannbandes zueinander die MaBnahmen nach Fig. 12 eine Draufsicht auf eine weitere Ausfilhrungs- 

den Anspriichen 8-14 von besonderem Interesse. form eines erfindungsgemaB ausgebildeten Spannban- 

Weiterhin liegt es gemaB Anspruch 1 6 im Rahmen der des in verkleinerter Darstellung; 

Erfindung, die Schnecke mit einem Gewinde kleiner Fig. 13 eine schematische Seitenansicht eines Spann- 

Steigung zu versehen. Hierdurch lassen sich eine hohe 35 bandes nach Fig. 12; 

Flexibilitat des Spannbandes und damit eine verbesserte Fig. 14 einen Querschnitt durch ein Spannband ge- 

Anpassung an den Knochen sowie gleichzeitig eine ge- maB Fig. 12 langs der Linie XIV-X IV; 

nauere Einstellung der erforderlichen Kompression, mit Fig. 15 einen Querschnitt durch ein Spannband ge- 

welcher die Fraktur zu beaufschlagen ist, erhalten. maB Fig. 1 2 langs der Linie X V-X V; 

Durch die konstruktiven MaBnahmen nach den An- 40 Fig. 16 einen Querschnitt durch ein Spannband ge- 

sprilchen 17 und 18 wird eine vereinfachte Umschlin- maB Fig. 12 langs der Linie XVI-XVI; 

gung des Spannbandes urn den Knochen bzw. urn die Fig. 17 eine Draufsicht einer weiteren Ausfuhrungs- 

Fraktur ermdglicht, ohne das den Knochen umgebende form eines erfindungsgemaB ausgebildeten Spannban- 

Gewebe iibermaflig zu verletzen. des in verkleinerter Darstellung; 

Mit der Ausgestaltung der Erfindung nach den An- 45 Fig. 18 eine Seitenansicht eines Spannbandes nach 

spruchen 19-23 soli ein Abrutschen des Spannbandes Fig. 17; 

insgesamt wahrend der Operation wie auch nach dem Fig. 19 eine schematisierte, teilweise Seitenansicht ei- 

operativen Eingriff verhindert werden. In diesem Zu- nes erfindungsgemaBen Spannbandes nach Fig. 17 in 

sammenhang sind die MaBnahmen nach Anspruch 23 vergroBerter Darstellung zusammen mit einer anderen, 

besonders hervorzuheben, wodurch sich auf das Spann- 50 erfindungsgemaB ausgebildeten Ausffihrungsform einer 

band einwirkende Drehmomente wirkungsvoll auffan- Spanneinrichtung; 

gen lassen. Die Merkmale nach den Anspriichen 24 und Fig. 20 eine teilweise Draufsicht von Spannband und 

25 ffihren letztendlich zu einer weiteren Steigerung der Spanneinrichtung nach Fig. 19; 

Flexibilitat des Spannbandes, damit dieses an konisch Fig. 21 eine Unteransicht auf eine aufgeklappte, nicht 

geformte Knochen bzw. Knochenteile schmiegsam an- 55 verhakte Spanneinrichtung nach Fig. 19; und 

paBbar ist. Fig. 22 einen Querschnitt durch ein erfindungsgema- 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Er- Bes Spannband mit einer daran verhakten und mit dem 

findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- anderen Endabschnitt in Eingriff stehenden Spannein- 

bung einiger bevorzugter Ausfuhrungsformen der Er- richtung, ahnlich wie bei der Darstellung in Fig. 8. 

findung sowie anhand der Zeichnungen. Hierbei zeigt eo In den Fig. 1 - 5 ist eine Vorrichtung zur Fixation von 

Fig. 1 eine Ausffihrungsform eines erfindungsgemaB Knochenfrakturen mit einem die Fraktur umschlingen- 

ausgebildeten Spannbandes in perspektivischer An- den Spannmittel schematisch dargestellt, wobei das 

sicht; Spannmittel nach Art einer Rohr- bzw. Schlauchschelle 

Fig. 2 eine teilweise Seitenansicht eines Spannbandes mit flachbandartigem Spannband 10 und einer auf die- 

im Bereich des knochennahen Endabschnitts in vergrO- 65 ses einwirkenden Spanneinrichtung 12 (vgl. Fig. 3-5) 

Berter Darstellung; ausgebiidet ist. Die Spanneinrichtung 12 ist ein Schnek- 

Fig. 3 eine teilweise Seitenansicht eines Spannbandes kentrieb und bei der dargestellten Ausffihrungsform 

mit einer Ausffihrungsform einer erfindungsgemaB aus- nach Fixierung einer vorbestimmten Relativlage von 
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Spannbandes kommt auf diese Weise unterhalb des 
knochenentfernten Endabschnitts 16 zu liegen. Hier- 
nach wird die Spanneinrichtung 12 mit dem Gehausebo- 
den 50 des Rahmenteils 46 auf die Oberseite 24 des 
Spannbandes 10 derart aufgesetzt, daB die AnschluBla- 5 
schen 48 der Spanneinrichtung 12 in Richtung des kno- 
chennahen Endabschnitts 14 zeigen. Durch Langsver- 
schiebung der Spanneinrichtung 12 auf der dem Kno- 
chen bzw. der Fraktur abgewandten Oberseite 24 des 
Spannbandes in Pfeilrichtung 60 kommen die beiden 10 
seitlich abstehenden AnschluBlaschen 48 mit den ent- 
sprechenden ebenfalls seitlich abstehenden Aufnahme- 
vorrichtungen 42 in Eingriff und schlieBlich zum An- 
schlag. 

Auf diese Weise ist das Gehause 44 der Spanneinrich- 15 
tung 12 in axialer Richtung gemaB Pfeil 60, quer dazu 
sowie auch kippsicher auf dem Spannband 10 genau 
festgelegt Hiernach wird der knochenentfernte Endab- 
schnitt 16 des Spannbandes mit der Unterseite 26 auf die 
Oberseite 24 des knochennahen Endabschnitts 14 des 20 
Spannbandes 10 aufgelegt und entsprechend Fig. 6 in 
Richtung der Spanneinrichtung 12 gemaB Pfeil 68 so- 
weit verschoben, bis die Schnecke 22 in die Querschlitze 
18 des knochenentfernten Endabschnitts 16 des Spann- 
bandes 10 eingreift. Hierdurch werden die beiden End- 25 
abschnitte 14, 16 zusammengehalten. Durch entspre- 
chendes Verdrehen der Schnecke 22 wird das Spann- 
band 10 zusammengezogen. Die fur die Fixation der 
Knochenfraktur erforderliche Vorspannung laBt sich 
sehr fein dosiert durch die Schnecke 22 aufbringen. 30 

Nachdem die erforderliche Vorspannung erreicht ist, 
werden die beiden Endabschnitte 14, 16 entsprechend 
den Fig. 9-11 mittels der bereits beschriebenen Befe- 
stigungselemente 20 relativ zueinander fixiert. Dies er- 
folgt uber die von den Randern 30 des Spannbandes 10 35 
nach auBen abstehenden Befestigungselemente 20. Zu 
diesem Zweck wird nach Fig. 9 zunachst die eine gerin- 
gere Breite aufweisende Zunge 34 nach innen gemaB 
Pfeil 70 umgebogen, so daB die Zunge auf der Oberseite 
24 des knochenentfernten Endabschnitts 16 zu liegen 40 
kommt und gleichzeitig die kiirzer ausgestalteten Rast- 
vorspriinge 38 jeweils in einen Querschlitz 18 im Endab- 
schnitt 16 hineinreichen. Sodann wird nach Fig. 10 die 
breiter ausgebildete Zunge 36 nach innen entsprechend 
Pfeil 72 umgebogen, so daB die Zunge 36 auf der Zunge 45 
34 aufliegt und gleichzeitig mit den langer ausgestalte- 
ten Rastvorsprungen 40 jeweils in einen Querschlitz 18 
im Endabschnitt 16 des Spannbandes 10 zum Eingriff 
kommt. 

Die in Fig. 1 1 gezeigten Befestigungselemente 20 sind 50 
mit Zungen 34, 36 versehen, deren Rastvorsprunge 38, 
40 mit deckungsgleichen Querschlitzen 18 sowohl des 
knochennahen wie auch des knochenentfernten Endab- 
schnitts 14, 16 des Spannbandes 10 in Eingriff stehen. 
Nach der Fixierung der beiden Endabschnitte 14, 16 55 
wird das Tragteil 54 des Gehauses 44 zusammen mit der 
Schnecke 22 aufgeklappt (vgl. Fig. 3 -5) und auf der 
Oberseite 24 des Spannbandes 10 nunmehr entgegen 
der Richtung gemaB Pfeil 60 in Fig. 3 langs verschoben. 
Die AnschluBlaschen 48 geraten mit den Aufnahmevor- 60 
richtungen 42 auBer Eingriff, so daB die Spanneinrich- 
tung 12 insgesamt abgenommen werden kann. 

Letztendlich werden die Befestigungselemente 20, die 
mit den Aufnahmevorrichtungen 42 versehen sind, in 
entsprechender Weise gemaB den Fig. 9 und 10 zur Fi- 65 
xierung des Spannbandes 10 umgebogen, wobei die 
Zungen 34, 36 der Befestigungselemente 20 identisch 
sind mit den parallel zur Oberseite 24 verlaufenden. 
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zweiten Stegen 64 der Aufnahmevorrichtungen 42 

In den Fig. 12- 16 ist eine andere Ausfuhrungsform 
eines Spannbandes dargestellt. Hier sind zur Vereinfa- 
chung des Biegevorganges an den Zungen 34, 36 der 
Befestigungselemente 20 etwa parallel zum Spannband 
10 verlaufende Pragelinien 74 angebracht Des weiteren 
sind die beiden Rander 30 des Spannbandes 10 mit sage- 
zahnartigen Vorspriingen versehen, die in eine oder 
auch in unterschiedliche Richtung weisen konnen und in 
erster Linie ein Verrutschen des Spannbandes 10 beim 
Anlegen in axialer Richtung vermeiden. Des weiteren 
weist das Spannband 10 im Bereich des knochennahen 
Endabschnitts 14 eine Vielzahl von sich vorzugsweise 
senkrecht nach auBen erstreckenden Zungen 78 auf, an 
deren dem Knochen bzw. der Fraktur zugewandten Un- 
terseite scharfkantige Vorspriinge 80 angeformt sind. 
Hierdurch wird ein Verdrehen des Spannbandes erheb- 
lich erschwert, da hierfur durch Verlagerung der scharf- 
kantigen Vorspriinge 80 nach auBen hin grdBere Dreh- 
momente notwendig sind. 

Des weiteren sind die beiden Rander 30 des Spann- 
bandes 10 mit im Abstand voneinander angeordneten 
Querschlitzen 82 versehen, welche die Dehnfahigkeit 
und Flexibilitat des Spannbandes insbesondere fur seine 
Anpassung an den Knochen betrachtlich erhdhen. Dies 
wird auch dadurch erreicht, daB das Spannband 10 le- 
diglich eine Materialdicke von 0,1 -0,9 mm, vorzugs- 
weise von 03 - 0,4 mm, aufweist. Die konstruktive MaB- 
nahme, den Abstand der Querschlitze 18, die hier sichel- 
formig ausgestaltet sind, zueinander im jeweils kno- 
chennahen bzw. knochenentfernten Endabschnitt 14. 16 
geringer zu halten als im dazwischenliegenden Bereich, 
tragt ebenfalls zur Erhohung der Flexibilitat bei. Zudem 
laBt sich durch den geringeren Abstand der Querschlit- 
ze in den Endabschnitten 14, 16 die erforderliche Kom- 
pression fein einstellen. 

Die Fig. 17 bis einschlieBlich 22 zeigen eine weitere 
Ausfuhrungsform eines Spannbandes 10 mit dazugehO- 
riger anders ausgestalteter Spanneinrichtung 12. Das 
Spannband 10 stimmt im wesentlichen mit demjenigen 
gemiB Fig. 12 uberein. Zur weiteren Verbesserung der 
Biegefahigkeit sind hier jedoch die Zungen 34, 36 der 
Befestigungselemente 20 mit Aussparungen 84 verse- 
hen. Die hakenformig ausgebildete Aufnahmevorrich- 
tung 86 wird aus zwei sich etwa senkrecht von der Ober- 
seite 24 des Spannbandes 10 erstreckenden und wenig- 
stens eine Lange 66 entsprechend der Dicke der An- 
schluBlasche 90 aufweisenden Stege 88 gebildet. An die- 
se beiden Stege 88 schlieBt sich ein weiterer Steg 90 an, 
der etwa parallel zur Oberseite 24 des Spannbandes 10 
verlauft. Die Aufnahmevorrichtung 86 wirkt mit nur ei- 
ner einzigen Lasche 92 des Gehauses 44 zusammen. Die 
Lasche 92 steht etwa mittig und in Fortsetzung des Ge- 
hausebodens 50 ab und weist in Richtung des Endab- 
schnitts 14 des Spannbandes 10. Zum Einhaken dieser 
Lasche 92 in die einzige Aufnahmevorrichtung 86 ist die 
Spanneinrichtung 12 langs der dem Knochen bzw. der 
Fraktur abgewandten Oberseite 24 des Spannbandes 10 
in Richtung des Endabschnitts 14 gemaB Pfeil 94 zu 
verschieben. 

Weiterhin kann das Spannband 10 an der dem Kno- 
chen bzw. der Fraktur zugewandten Unterseite 26 meh- 
rere uber einen Teil oder uber die gesamte Lange des 
Spannbandes 10 verlaufende Langsrippen aufweisen, 
die in den Zeichnungen nicht dargestellt sind. SchlieB- 
lich kann das Spannband 10, insbesondere im Bereich 
der Querschlitze 18, einen konkav zum Knochen bzw. 
zur Fraktur gewblbten Querschnitt aufweisen, der eben- 
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rung(32)aufweist 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-17, 
dadurch gekennzeichnet,daB der knochenentfernte 
Endabschnitt (16) des Spannbandes (10) abgerun- 
det ist. 5 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-18, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Spannband (10) 
an der dem Knochen bzw. der Fraktur zugewand- 
ten Unterseite (26) mehrere, iiber einen Teil oder 
liber die gesamte LSnge des Spannbandes (10) ver- to 
laufende und ein Abrutschen verhindernde Langs- 
rippen aufweist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 — 19, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Spannband (10), 
insbesondere im Bereich der Querschlitze (18), ei- is 
nen konkav zum Knochen bzw. zur Fraktur ge- 
wolbten Querschnitt aufweist 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-20, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Spannband (10) 
an der dem Knochen bzw. der Fraktur zugewand- 20 
ten Unterseite (26) im Bereich des knochennahen 
Endabschnitts (14) spitzkantige Vorsprunge auf- 
weist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Rander (30) des 25 
Spannbandes (10) mit sagezahnartigen Vorspriin- 
gen (76) versehen sind. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Spannband (10) im Bereich 
des knochennahen Endabschnitts (14) eine Vielzahl 30 
von sich vorzugsweise senkrecht nach auBen er- 
streckenden Zungen (78) aufweist. an deren dem 
Knochen bzw. der Fraktur zugewandten Untersei- 
te (26) scharfkantige Vorsprunge (80) angeformt 
sind. 35 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Rander 
(30) des Spannbandes (10) mit im Abstand vonein- 
ander angeordneten, die Dehnung erhohenden 
Querschlitzen (82) versehen sind. 40 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-24, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Spannband (10) 
eine Materialdicke von 0,1 -0,9 mm, vorzugsweise 
von 03-0,4 mm aufweist. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 — 25, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand der 
Querschlitze (18) des Spannbandes (10) zueinander 
im jeweils knochennahen bzw. knochenentfernten 
Endabschnitt (14, 16) geringer ist als im dazwi- 
schenliegenden Bereich. 50 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abstand der Querschlitze 
(18) des Spannbandes (10) zueinander etwa 1 mm 
im jeweils knochennahen bzw. knochenentfernten 
Endabschnitt (14, 16) und etwa 2 mm im dazwi- 55 
schenliegenden Bereich betragt 

28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 -27. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Spannband (10) 
und die Spanneinrichtung(12)aus Implantatmateri- 

al, insbesondere Kunststoff oder biologisch ver- 60 
traglichem Material bestehen. 
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